23.06.2020

2.

a b
8 ¢
2
"?1
L
4
G
§

NnaturatQobau

Le nostre scelte?

SALUBRITA' NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA

NnaturatQobau



23.06.2020

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA

Institut fiir Energie-
und Umweltforschung
Heidelberg GmbH

BYANECO®

energy | environment | innovation

417 Recupero dei materiali di demolizione di

CaseClima

su incarico della
Provincia Autonoma di Bolzano — Alto Adige
Rip. 29 — Agenzia per I'ambiente

Settembre 2012

D ALTA EFFICIENZA




23.06.2020

| materiali termoisolanti nelle costruzioni
con strutture intelaiate in legno e pannelli in legno
nell’ottica dell’economia a ciclo chiuso

Questi edifici vengono eretti al di sopra del solaio dello scantinato o sulla platea di
fondazione, utilizzando soprattutto materiali da costruzione non minerali e, in par-
ticolare in questo caso, legno. La separazione dei flussi di materiali in una frazione
minerale e una frazione nen minerale pué avwenire demolendo in primo luogo la
struttura sopra la platea di fondazione o sopra il solaio dello scantinato.

La demolizione sard pid costosa specialmente se | tamponamenti sono rivestiti con
lana di vetro o lana di roccia, poiché questi materiali deveno essere rimossi manual-
mente dalle pareti prima dell'effettiva demolizione. Se si utilizza perd un materiale
termaisolante arganico, ad esempio pannelli in fibra di legno, che non impedisce il
recupero energetico dei materiali, guest operazione pud essere evitata,

https://ambiente.provincia.bz.it/rifiuti-suolo/progetto-
recupero-materiali-demolizione-caseclima.asp
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4 Conclusioni

La demolizione selettiva di edifici ha un’importanza determinante. Solo una separazione dei
flussi di materiali gia in cantiere, e qui soprattutto una separazione tra materiali da costruzione
minerali @ non minerali, & imprescindibile ai fini del successivo recupero. | materiali da costru-
zione compaositi non consentono cid, e per tale motivo dovranno non essere possibilmente im-
piegati anche in futuro.

Sottembre 2012

Ai fini del riutilizzo quella che presenta meno problemi & la fipologia costruttiva convenzionale,
integrata con un sistema termoisolante a cappotto. Quest'ultimo si pud asportare separatamen-
te in fase di demolizione dell'edificio, in modo che anche successivamente nellimpianto di trat-
tamento dei mateniali di demolizione sia possibile disporre di un flusso di materiali abbastanza
pulii. Ciononostante & necessario prevedere in generale l'impiego di separatori di materiali leg-
qgeri.

Altrettanfo poco problematica pofrebbe essere anche la demolizione di un edificio con tipologia
costruttiva leggera sempreché le pareti, incluso lisolamento termico, siano realizzate possibil-
mente non con combinazioni di materiali, ma soprattutto in legno e materiali lignei.

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA notu rollooou
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| materiali termoisolanti nelle costruzioni
con strutture intelaiate in legno e pannelli in legno
nell’'ottica dell’'economia a ciclo chiuso

Questi edifici vengone eretti al di sopra del solaio dello scantinate o sulla platea di
fondazione, utilizzando soprattutte materiali da costruzione non minerali e, in par-
ticolare in questo caso, legno. La separazione dei flussi di materiali in una frazione
minerale e una frazione non minerale pud avvenire demalendo in primo luoge la

Recupero dei struttura sopra la platea di fondazione o sopra il solaio dello scantinato.

materiali di demolizione
di CaseClima

La demolizione sari pid costosa specialmente se | tamponamenti sano rivestiti con

Consigli per la scelta del lana di vetro o lana di roccia, poiché gquesti materiali devonao essere rimossi manual-

materiali edili ¢ termoisolanti e per la

realizzazione della costruzione merite dalle pareti prima dell'effettiva demalizione. Se si utilizza perd un materiale

naturatiaobau

termoisclante arganico, ad esempio pannelli in fibra di legna, che nen impedisce il
recupero energetico dei materiali, quest operazione pud essere evitata,
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NATURATHERM

Pannello isolante termo-ocustice in fibra di legno | —

Codice rifiuti secondo Catalogo Europeo dei Rifiuti

CER 030105, 170201, 170604

+ bossa ossorbimento o eogquo
# attima peestaziana Invernale ed esthva /

/7

Descrizione prodetto /

i densisi 120 kp/m?, quantiia di legna > Qbs.nya:{ pradeén,
conduttivit termica dichiorato A0 = 0,038 WAmK) o &0 kPo. stonte
alla pressians per fatio @ parcta. O cal freddo gal calda. Prodotta con
sistema 0 secco  bosso impatsa ambkintale.

Capocih termica massica © J\‘(gn/ 2800
Rusictonza ol passaggee del vapors " g
Comporiaments o Fuaca BE CimseE
= R AL
Resisionza o Tzicns perpendcaioe wa s

Assarbimento dacqua per immersicna WS <1

Tolloranzo dMmensionois - (Lo UMIENS23 T4

Sty dmensionale DS 70 NPD

Rusimonzo of flusse dana AR WPasim 100

Codice o designazions EN T WF-ENITLT4-CS0/YMO- TRS- WEL0-AFAD0- MU
Dichigrazions ombsmats EN S804 FOES

v da ] contolioe /

CER 030105

segatura, trucioli, residui di taglio, legno,

pannelli di truciolare e piallacci diversi da
quelli di cui alla voce 030104

(categoria 03: rifiuti della lavorazione del

legnoe ...)
CER 170201
legno

(categoria 17: rifiuti delle operazioni di
costruzione e demolizione)

CER 170604
materiali isolanti (non contenenti amianto o
sostanze pericolose)
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Certificazione di Salubritd Ambientale

link al sito

NnaturatQobau
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Prodotti validati Soluzioni validate Calcolo salubrita?
BUDGET VOC e Punteggio LEAF

A pagina 61
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Naturaclay BOARD. Pannello in argilla

YOSIMA.
Intonachino in argilla

| materiali

ficato di validazione

onen 55 r

Lehm-Oberputz fein 06

NATURATHERM
Isolante in legno

MINERAL- FEIN 06
Intonacl in argilla

INTELLO — TESCON VANA
Nastro e membrana per tenuta all’aria

Nnaturata

Le soluzioni
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Budget VOC e punteggio LEAF — pagina 61
INTRODUZIONE AL PUNTEGGIO LEAF ED ESEMPI DI CALCOLO:

PUNTEGGIO LEAF® Indicazione
= — - LEAF =0 nessuna emissione nociva
LEAF <10 basso livello emissivo
10 < LEAF < 100 medio livello di emissione (da valutare nel contesto del progetto)
— 100 < LEAF < 300 alto livello di emissione (da valutare nel contesto del progetto)
LEAF > 300 livello sconsigliato
s
p
Soluzione PUNTEGGIO LEAF® Validata BIOSAFE
i NATURADENTRO 1 v
v CREASAN 0 v
v CREASAN 2 0 v
fiamo quina IGROSAN (con finitura Yosima Design) 2
o SANAPLUS (con finitura Yosima Design) 2
g D16 INCOLLATO (su laterizio pieno) 3
‘( NATURACLAY BOARD su struttura 2
MINERAL SU CANNUCCIATO (su muratura) 10

Notura CLAY BOARD 40 fissato (su legno) 1
Notura CLAY BOARD su struttura (su legno) 1
MINERAL SU CANNUCCIATO (su legno) 3

A Y

SALUBRITA NEGL
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Biosafe

Certificazione di Salubrita Ambientale

PUNTEGGIO LEAF =0

hud Bio-Safe - Leaf 1.04 - olEN

Ttolo commessa | CREASAN

CREASAN

Mumero Strati &

(=3 Elenco pradolt 250032018 -
[0} Acciaio per caloestruzzi

= [ Additivi

& [ Barmiere @ reni al vapore
[ calcestruzi

& 3 Cartongessi

3 Caivent

=[] Calle Genariche

(=3 Colle per Paviment
[ Disgiinton per apgets

(23 Fonoassorbent

=3 Guaine liquide

& (=3 Impermeabilizzant

= 3 Intonaci Grazzi

o o Latenat

&3 Legnami

9 Liveline

o Maite

- Massen

- 3 Materassini anicainesin =

- 022851962

[ nome swata Nome Progola Sp_Stralo | Indice di Gualits del Prod
| T [l 3

[prrato
ftrato

i 5

strato 1 - Yosima Intonachino - 0.3483
strato 2 - Claytec Fein 06 - 0.3483

strato 3 - NaturaClay Board - 0.3483
strato 4 - Naturaflex Premium - 0.81
strato 6 - Naturatherm - 0.3483

strato 7- Bin Calce Intonaco - 06366132
strato 8 - Dappio UNT 19 - 1.0

CONFINE DI CALCOLO

strato 5 - Intello Plus

JEwato
Jsirato

ato
fprato 8’

Indice qualitative siratigrafia stamga apri saval

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA noturollooou
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NATURADENTRO

. 1
Certificazione di Salubritd Ambientale

PUNTEGGIO LEAF =1

L3 Bio-Safe - Leaf 1.04 -

Tholo commessa [NATURADE ]
Humero Strati  [7
¢ I Pilure musah
& ] Deko pure
& CDursile plus
& S2Goi 1
& cJun
4 £ Gcean 001
- CIPE419ETICS
& I Polycover Mona Mat
& (£ ThermoPaint
& 3 Thermovital m
& [ ¥osima Clay
v &
[} 0.3483000068 18771 =
& (] Yosima Spatolato

(=3 Primer

& CIRen & Rasan
4 (23 Schiume elasfiche
& 2 siliconi

Nome Strato Nome Pradatio Sp_Stalo | indice d Qualta del Prod
) Sima ntonaching A
C:

iz
&

strato 2 - Claytec Collante-Rasante - 03483
strato 4 - Claytec Collante-Rasante - 0.3483

strato 1 - Yosima Intonachin - 0.3483
strato 5 - Claytec Mineral 16-20 - 03483

strato 3 - Natwrawall - 0.3483
strato 6 - Doppio UNI 19 - 1.0

strato 7 - weber.therm x light 042 - 121
CONFINE DI CALCOLO

SUFERFICTE INTERNA

10,
[Doppio UM 18 [250
vat 7 e ber herm g 042 100 T

Indice qualitativo stratigrafia: X stampa apri saha

SALUBRITA' NEGLI EDIFCI AT Nnaturatiadbau

Budget VOC e punteggio LEAF — pagina 61

Soluzione PUNTEGGIO LEAF*
Intenaco in calce e idropittura lavabile (su muratura) 375
Intonaco in calce/gesso e idropittura classe A+ (su muratura) 98
Controparete in gesso fibra con idropittura classe A+ (su muratura) 52

Controparete in cartongesso con lana minerale e idropittura lavabile
(struttura in legno XLAM)

Controparete in cartongesso con lana minerale e idropittura classe A+
(struttura in legno XLAM)

477

66

vtiamo quing

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA noturollooou
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PUNTEGGIO LEAF: 375!!

b d Bio-Safe - Leaf 1.04 o B
Titolo commessa [MINERAL CONFR |

Wumerostrati [z |
o [ Coibenti
o [] Colle Generiche
o (] Colle per Pavimenti
[ Disgiuntori per aggetti
o 9 Fonoassorbenti
o= Guaine liquide
o= [ Impermeabilizzanti
¢ [ Intonaci Grezzi
¢ (3 Bio Calce Intonace

D]

© [ Bioporovent evolution
© [ Biothermovent
o 3 Claytec Mineral 16-20

o
&
fud
I
8
3
= ]
o g Into alfa @ < -
o [CIKI710 2 2 —
e JKs9 4 w z o ]
g 2 =
& [ Porovent fonda pronto E 2 Z =
- [ Porovent intonaco pronto = & - E =
&= 23 UnicoVic ActivAir 4 & ;" 5 o g
& [ weber therm xlight 042 El E o E =
2 5
Nome Sirato Nome Prodotto [ Sp.Strato | incice di Qualita del Proa..| & a ) a
[strato 1 Dursiite plus [1 589487 E — « «
trato 2 Bio Calce Infonaco [0 06366132 = = 2
Jetrate 3 Dappio UNI 19 [200 1.0 E ® 8 8 5
= £ g % 2

NnaturatQobau

PUNTEGGIO LEAF: 98!

- Bio-Safe - Leaf 1.04 = =
Titolo commessa [MINERAL CONFR
3
1 Pimre murai
# (=1 Deko pure
[ 0.610000002384186
&[] Dursilite plus
G0 11
9 M1
Mo
] Ocean 001
= CIPE419ETICS H
o 2] Potyoover Mono Mat
&[] ThermaFaint
==
o 1 Yosima Clafix
% ] Yosima intonaching
[) 0 348300005318771
& (2] Yosima Spatoiato
3 Primer
& prova 2
- CJRelie Rasanl

Humaro Str

Home Srat Home Prodalo Sp_Swalo | Indice & Quaita del Prod.
1 O FES)

i T e
o aifa F izt
[Gospio URT T8 200 Tio

SUPERFICIE INTERNA
strato | - Deko pure - 081
strato 3 - Doppio UNT19 - 1.0

strato 2 - Into alfa- 121

z
=
g

Indics qualitativo stratigrafia: stampa apri sala
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10



23.06.2020

CARATTERISTICHE TECNICHE DISTINTIVE

Presta- Migliramen- ws Sistema

zione o acustico Assor- ci a LEAF - validato

invernale  AR_(dB) bimenta L punteggio  Biosafe
umidita

NATURACLAY BOARD su struttura *kk *Xk Classe | 45 o1 1 v

Assorbimento di umidita: classe WSIIl secondo DIN 18947

Classe di Assorbimento di umidita in g/m® dopo

assorbimento 0,5 ore 1ora 3ore Gore 12 ore
wsi1 =35 =70 2135 =200 =350
ws il 250 =100 2205 =300 2478
WSl 265 2130 2265 2400 2600

Assorbimento acustico: aw= 0,10

Grado di assorbimento acustico in frequenza (EN 1SO 354)

Hz 125 250 500 1000 2000 4000
INTONACO CLAYTEC (1676-00117 M7) 015 013 an 009 012 o
Mattoni intonacati {tabella EN 12354-6) o001 oM o001 002 002 003

NnaturatQobau

COMFORT TERMO-IGROMETRICO

UNI EN ISO 7730:2006 — Previsione in ambienti controllati (MODELLO DI FANGER)
“la condizione mentale di soddisfazione nei confronti dell’ambiente termico”; coincide con lo
stato in cui il soggetto non sente caldo né freddo.

Il comfort termico dipende da quattro parametri fisici dell’ambiente:
1. temperatura dell’aria, t,

2. velocita dell'aria, v,

3. temperatura media radiante, t,

4. grado igrometrico o umidita relativa, @,

e due grandezze relative al soggetto:
1. attivita svolta, ovvero il metabolismo energetico, M
2. resistenza termica dell’abbigliamento, |

Linsieme di queste sei variabili viene generalmente chiamato s
AMBIENTE TERMICO. s e bt p gt

. Potenza termica dispersa per evaporazione e e respirazione.

< Potenza termica scambiata per convezione
=

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA noturollooou
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IN

Presto- Migliramsen- Sistema
zione o acustics Assor- i o LEAF - wolidato
invernale AR (dE) bimento P punteggie  Biosafe
umidita
MATURACLAY BOARD fissoto * * Closse W 57 Lk} 1 v
A
=, o
“
i EP R
i 2 - s,
s B s
. L
e ~Z
of - \‘ CARATTERISTICHE TECNICHE DISTINTIVE
o
[ — . 4
B T AR R N T Presta-  Migliramen- ws Sistema
e — - —2 0 zione to acustico Assor- ci a LEAF - validato
L invernale AR, (dB) bimento B punteggio Biosafe
o umidita
NATURACLAY BOARD su struttura ek Hkok Classe Ill 45 01 1 v

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA NnaturaltQouvau

Capacita di assorbimento umidita= intonaci e finiture in argilla

Lehmputze
R Abb. 2

Grafische Darstellung der Luft-

feuchtesorption von Lehmputzen

und Nicht-Lehmputzen

Wasserdampfmolekiile
in der Raumluft

Anstrich auf Lehmputz

Nicht-Lehmputze

Pore, Porenkanal und
Feststoff Lehmputz

Anstrich auf Nicht-
Lehmputz

IR KA

P

Pore, P | und
Feststoff Nicht-Lehmputz

Graflk Claytec, Christiane Liebert

ol

LUBRITA" NEG LTA EFFICIENZA noturollooou
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Capacita di assorbime

Tabelle A2 — Wi i ortel

1 | 5

Wasserdampf- Wasserdampfadsorption nach A.2.2
adsorptionsklasse nach

1 Stunde 3 Stunden | 6 Stunden | 12 Stunden

g/im? g/m? gim2 g/im?
2200
=300
2400

X NEGLI EDIFCI A \ Nnaturatadau

Capacita di assorbimento umidita, diversi materiali

Pittura alla calce o
—_—CQSeina

Intonaco fine d‘argilla

3mm

Pannello d‘argilla 25mm

Pittura alla calce o
—#—caseina

Intonaco fine d‘argilla

3mm

Intonaco di fondo

d‘argilla 15mm

Pannello in cartongesso
===rasato 12,5mm

Assorbimento di vapore acqueo (g/m2)

Pittura a dispersione 5.2
e Intonaco a rullo di resina g 35 39 45 45 45 45 45 45 45 45 4,2

2, 28 2,
sintetica 23 26 2
Pannello in cartongesso 0

rasato 12,5mm T T T T T T T T T T T T T T T T

26 26 26 26 26 26 26

ore(h)

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA noturollooou

13



23.06.2020

Capacita di assorbimento umidita, diversi spessori

Assorbimento di vapore
=+=Lehmputz, 25 mm acqueo nel breve termine
Aumento dell'umidita
relativa dal 50% all'80%
= 39
£ 40
== | ehmputz, 15 mm 2
o 3 S
3 32
o
g
@
o 30
o
2 238 247 25 25 25 25 25 25
g
z
«=i==Lehmputz, 8 mm o
b 20
(7]
E
g 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
2
< 10
ore (h)
= |_chmputz, 2 mm
0
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
«=¢==Lehmputz, 25 mm 24,5 30 35 39 43,8 47,5 52 55 57,2 59
| ehmputz, 15 mm 0 12,5 19,5 24,5 32 33,8 37 40 43,2 45 47,5 48,8 51,3
«e=Lehmputz, 8 mm 0 12,5 17,5 21,3 22,6 23,8 24,7 25 25 25 25 25 25
e=me=| chmputz, 2 mm 0 9,5 11,3 12,1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

SALUBRITA NEGLI E I AD ALTA EFFICIENZA noturollooou

relative Feuchte innen [%]

Zeit [n]

Belastung 200 g/h; Winter kalt’; Luftwechsel 0,2

Auswirung von Lehmbaustofian auf die Raumhutfeuchte

L —

NnaturatQobau
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Assorbimento di"ﬂhﬁvi"d?ité = classe WSIII

s ——- .

Assorbimente CGLQre C|p > 40
Assorb|mento ocustlco = o> 0,

NnaturatQodau

A =]
Sle e e S e

NnaturatQodau
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Posa su Sottostruttura
la sottostruttura pud essere in legno (spessore > 60 mm) o metallo.
Linterasse della struttura dipende dallo spessore di NATURACLAY BOARD e dal tipo di applicazione (parete o soffitto)

Dettagli di posa

NATURACLAY BOARD 16 31,25 cm 3125 cm

NATURACLAY BOARD 22 62,5cm 31,25 cm

NATURACLAY BOARD 40 62,5 cm -
Parete Soffitto

31,25¢cm

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA notu rollooou
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Nnaturata

YOSIMA

COSTRUIRE CON MATERIALI SALUBRI PER LA NOSTRA SALUTE NnaturaliQ
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TECHNOLOGY
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COSTRUIRE CON MATERIALI SALUBRI PER LA NOSTRA SALUTE NnaturaliQ
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COSTRUIRE CON MATERIALI SALUBRI PER LA NOSTRA SALUTE NnaturaliQ
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Nnaturata

FINITURA IN ARGILLA FINITURA IN ARGILLA

NATURACLAY STONE®

Tavella in terra cruda per appesantimento

ata od aria in terra cruda, argilla ¢ tucciol di chamotte.  Vengono
i per oppesantine Soffitl e et in
Grozie ollo oro mOsso. 50n0 utilzzote per [Eolomento ocustico e come occumy-
latori di colore

- peso specifico 1950 ky/m®
- eccellents Innerzia termico
100% naturale

Dati tecnici Norme 30 mm 40 mm
Dereito 1950 kg/m'
Conguttitis termico (N CiN 1894812-2018 105 Wk
‘Copocii termica massica (Cp) DIN 1894812-20%8 1000 ke

DIN 1350012010:01 A1 700 kfiammokie)
- 3%

da per appesantimen SR g o

Stoccaggio

E’ A+ " Conservore i lWoQO asciutio,

do umiditd € pieggi.

lore dell'aria

Nnaturata

21
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COIBENTAZIONE DI TETTO, PARETE E SOLAIO

: CEMWOOD CW 1000
Sottofondo e rlempitivo a secco In cippato di legno
mineralizzato (spessore 10 - 60 mm)

3

§ CEMWOOD CW 2000
Sottofondo a secco n cippato dilegno mineralizzato
(spessore 10- 200 mm)

¢ CEMWOOD CW 3000 %
Sotlondo  seco per povimentazonsportve Sl

2N Gspessore 10- 80 mm)

= CEMWOOD ECOFIX

¢ Legante ecologico

235

23.06.2020

CEMWOOD: link depliant sul sito

NnaturatQobau

NnaturatQobau
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https://naturalia-bau.it/fileadmin/products/documents/broschueren/IT/Cemwood_deplaint_2018.pdf
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CEMWOOQOD: prestazioni acustiche

Norm-Tritischallpegel nach 1SO 10140 - 3

leszungder Tritchalctnmury von Dachen i Prfncien .
Nachweis I
N i _— . autracsbar Camwood GmbH, 33175 Magdaturg (Deutschians)
ITE ra Eassren CEMOS
’ : ROSENHEIM
P8 X1-Fo3-04.00-01 ROSENMEIM
e, 2 E D-Ausgleichsschittun:
& S i 2 CEMWOOD-Ausgleichsschiittung
Gindanoarge Weg 5 - na
ebou e in Abhingigkelt von der Schichtdicke
S Line 48P n Abhanglgke! for Schichtdic!
Biatalapel Mstahholisechs ik AUSgISCHIGEIG
mmendenm Trock tnch 120
Bovasymrn CEMNOOD Ausgeichsschiing
Breosiapersachs Tk [ow i 110
P B — i Tns e = AN -
20 mm, poiztaser Trtschalkdsmmgiatie | gaa g E w0 s 100
gy w0 828 H H . F
75 . Mineralach urmariets Holtpins i00[ €88 i | A £ w = §
7 125 635 1 £ N ~ 3
: Fy - . H
Py 1| 632 i £ ow _ w 2
20mm 20| saa 3 5 .. &
315|643 £ E 2
124 hgim 2o 623 % s 5 £
sto| sa8
aw| 5o i e ® “ g
800( 520 5 =
| 48 g = = E
1280| 478 @ E =
Taoo| 441 "
adoge L. ind Spukian Arpessurgemert 2000| 387 E_
Soontrum Anpassunge 2500 333 | »
L..(C)= 58(0)dB ) —fgeatbe
S'j m N ) 20
P, (.2, l
14112016 Ed Lo e 10
R /@ [} 20 a0 50 B0 100 120 140 160 180
—
il = ( r BlorediL™
4 )gmgzw Yl B — “ = Schichtdicke CEMWOOD [mm]
& et e O o P g maoso o e
SamT ey Fraquenz i iz

Bowortung nach EN 150 7172 (1 Terzbaemdom)

Lo ()= 58001 4B G =

Frofberici . 18003880 PRUT (P8 X1-FO3 B4 4 01)
h

Sotn 10 von 10, Massblatt X .
in Roscrmam Yol B

Lot Bausaknt M Erg Dt 1ng (FH) Markes Sehramm
1411 2016 Protvgsnisir

NnaturatiQbau

CEMWOOD: prestazioni meccaniche

AN
HFB ENGINEERING GMBH '.I.F.!

Pl IR Setzung in Abhzngigkeit der Standzeit bei 5 + 10 KN/m?

PRUFPROTOKOLL

4,00 - 1
[ree—. |
Auftrags- Nr.: 31100 2016 / 2/ 2012 3,00 l
2,00 | |——Messuhr 1
00 1 |
(hsdonbiege oo & L Messuhr 2
Datum des Auftrages: 28.02.2012 0,00

.CEMWOOD CW 2000" hinsichtlich
Autnahme einer Flicheniast

Setzung (mm)

L{Y‘m AT I v L Messuhr 3
100 : 40 45 47 51 57 59 61 ‘ Messuhr 4
|

Verantwortlicher Bearbeiter:  Dipl. Ing, V. Bremer -2,00 = —— Messuhr 5
-3,00

Dieses Protolol bestent aus: 4 Seten Taxt
400 4o —_

Leipaig, don 30.07.2012 s

e Standzeit (Tage)

|
|

\
a (7S
Dipl-ing. L. Réwer J

Gercnattireer

e e et 2 mesi

NnaturatiQbau

24



23.06.2020

NnaturatQodau

NnaturatQodau

25



23.06.2020

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA NnaturauQoau

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA noturotlooou




23.06.2020

27



23.06.2020

Ca

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD A

NnaturatQobau




23.06.2020

ift

ROSENHEIM

X5

{ s dasiariaries
)

Bowertotes Schstgmm Mo R, und Spekm Arpeseun oo C:Cy
R,(C:C,)= 66(2;-8)dB

Bowortotor Norm.Teltachaloa L. . und Spettrun Arpassungiwer] G

L.(C)= 52(1)d8

3 e e ot o P e v

SALUBRITA" NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA notu rollooou

ift

ROSENHEIM

Bewertetes Schallddmm-MaR R,, und Spektrum-Anpassungswerte C; Cy

wertates Schatdimn Mat R, und Spassrum-An asaungoNers G, Gy
RC;C,)= 66(-2,-8)dB

Bowortotr Norm. Teltachaoacmt L., und Spektrun Arpassungiue C.

L.(C)= 52(1)d8
=

B ift Rosenheim
14.02.2020

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA notu rollooou
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ROSENHEIM

Hart Kecamik AG.

Antoe-Han-Strase 1

95652 Wakizaster,

fop—

Eratistapel Massuhotzdocks e AusgeichsechUtung,
ung und schwrmendem Trockanes

25 e Trockenasich aus Gipasesatermerien

' =292 kgt

50 e Pt Tritschalodenplae Tharmafioo
CP<2.5's O MNm

40 mm Lohmastomna, m = 81,1 kgin®

140 mem Fehta
338 m

2172k

Bowertotos Schatdarmm Mat R..

paktrum Anpassungewes C. G

R,(C:C,)= 66(2;-8)dB

owge L., und Spaiirum- Anpassungiaent G

L.(C)= 52(1)dB

I Rosenieim
14022020

3. J&»:Xz/ Yol (B ——

Nachweis

S ift

ROSENHEIM

Hart Kecamik AG.
Antoe-Han-Strase 1
95652 Wakizaster,

Eratistapel Massuhotzdocks e AusgeichsechUtung,
ung und schwrrmendem Trockenourct

25 e Trockenasich aus Gipasesatermerien

' =292 kgt

50 e Pt Tritschalodenplae Tharmafioo
CP<2.5's O MNm

100 e Minaralsch rmantat Hozspars,

40 mm Lohmastomna, m = 81,1 kgin®
140 mem Fehta
338 mm

2172

Bowertotos Schatdarmm Mat R..

paktrum Anpsssungemes C. C,

R,(C:C,)= 66(2;-8)dB

Bowortotor Norm.Teltachaloa L. . und Spettrun Arpassungiwer] G
R Roseeem

L.(C)= 52(1)dB
(=
14022020

7. J&»:Xz/ Mol (B

23.06.2020

Aufbau des Probekarpers Priifdatum 21. November 2019
Estrich Trockenestrich aus. Priffiache §=40m=50m=200m"
Gipsfaserelementen, 25 mm Prifstand Nach EN IS0 10140-5
T Holzi: 30mm  Prifschall Rasa Rauschen
i Wineralisch Holzspne, Prifraume Vs = 54 m°, Ve = 62 m?
100 mm, m'= 40 kgim* Maximales Schalldamm-Maf
Beschwerung Lehmsteine 40 mm; m'= 81,8 kg/m® = 83 dB (bezogen auf die Prilffiache)
Rieselschutz 3 mm Hanf Nadefilz Einbau durch den Aufiraggeber und
Rohdecke Brettsapel, Fichis, 140 mm, Mitarbeiter des ift Labor Bauakustk
=61 ki Kiima in den Priiraumen 16 °C / 59 % RF
Gesamdicke 338 mm Trocknungszeit des Trockenestrichs > 2 Wachen
Flachenbez Masse 2172 kgim* Statischer Lufidruck 978 hPa

verschobene Bezugskurve
Messkurve
Frequenzbereich entspr. der Bezugskurve nach EN ISO 717-1

finHz [RindB |R'max
in dB
50| =330 | 279

@
63| 39,1 | 3656 e
80| 406 | 480 x
100 444 | 606 < : :
125| 434 | 6258 2 80 :
160| 46,3 | 697 3 : :
200| 530 | 74.1 5 :
250| 556 76.6 % i H
315| 596 | 798 270 4
400 624 | 838 3 /1 :
500 662 | 86.0 :
630| 69.9 87.5 / H
800 742 | 87.8 . :
1000| =789 | 898 / :
1250| >81.4 | 897

H otenhg |
1600 81,5 | 911 ﬁ < :

2000| >798 | 910 i | :

2500| =763 | 885 80 :
3150| =78,0 | 889 [ .
4000( 82,1 | 903 oy :
5000| =847 | 876 o/

40 =g T
Hintergrundgeréuschpegelabstand < 6 dB i
= Ertioes dreh ankend berragung :

30 =

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz { in Hz

Bowertung nach EN 150 717-1 (in Terzbandern):
Ru(CiCr)= 66(28) dB Cusmo = -3 dBCioson = -1 dB;Corsonr = 2 dB
Cisostso = =12 dB; Cyronsoo = -8 dB; Crgomono = -12 dB

NnaturatiQbau

Norm-Trittschallpegel nach 1ISQ 10140 - 3

Messung der Trittschalldammung von Decken in Prifstanden .
Aufiraggeber: Hart Keramik AG, 95652 Waldsassen (Deutschiand) I t
Produklbezeichnung Basissystem mit CEMWOOD Ausgleichsschiitung und
Lemix Ballastplatie auf Brettstapeidecke ROSENHEIM
(Aufbau des Probekarpers Priiéaon 21, November 2010
Piffliche  S=40mx50m =200

Estieh Trockenestich aus

Gipsfaserslementen, 25 mm Prfstand  Nach EN 150 10140-5

a0, Volumina der Proffiume - Ve = 54 17, Ve = 62

Mieralsch jeber n Miasbeter de ift

100 mm, m°= 40 kgim' Lobor Bauausi
Beschwerung Letmsteine 40 ey, m'= 61,8 kgl Kima in den Prifraumen 16 °C /59 % RF
Riesetschuz 3 mm Hanl Nadetz Trocknungszeitdes Trockensstrh » 2 Wochen

Rondecte. Brettsapel, Fichte, 140 mm, m's 61 kgin  Stafischer Lufdrck 578 hPa.

Flachenbaz. Masse  217.2 kgim?

—— verschobens Bezugskuve
finHz [L,indB T Messkuve
I Frequenzbereich entspr. der Bezugskurve nach EN 150 7172

‘}

Norm-Tritischalipegel Ly in 8

0
N
20
[
et
PU;
10
)
[eramap
o

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz

Bewerlung nach EN 150 717-2 (in Terzbandem)
w(G)=  52(1) dB G =

Prifbericht Ne.: 10-004211-PROT (PB X7-F03-04-de-01),

Seite 11 von .
ift Rosenheim Yoo (B —

Labor Bauakustc M.Eng. Dipl.Ing. ) Markus Schramm
07.02.2020 Profingenieur

NnaturatiQbau
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Nachweis

Luft- und Trittschalldimmung von Decken . t

Nr. 19-004211-PRO1
(PB X5-F03-04-de-01) ROSENHEIM

PSS Hart Keramik AG

Anton-Hart-Strate 1

95652 Waldsassen

Deutschiand

Brettstapel Massivholzdecke mit Ausgleichsschiitiung,

presie Beschwerung und schwimmendem Zementestrich
mit CEMWOOD
+ Lemix Ballastplatte auf Bretistapeldecke
50 mm, Zemenlesirich,
aen M = 120 kglm®

30 mm, Holzfaser-Trittschalldammplatte, Thermofioor

Do CP < 2,8’ S 30 MNIm®
- 100, Minerasch ummantete Holzspane.
m?

‘ m=

«ung 40 mm Lehmsteine; m' = 81,8 kg/m?

- 140 mm, Fichte

Bewertetes Schallgamm-Mait R, cc,

R, (C: C,)= 70 (-2;-6) dB
Bewerleter Nomm-Tritischallpegel L., und Spektrum-Anpassungswert Gy
Ly (CH= 50(0)dB

ift Rosenheim

07022020

Dr. Joschim Hessinger, Dl.-Pnys. Markus Schramm, MEng.. Dipl-ing. (FH) '
b ket

Profngen)
[ty

SALUBRITA NEGLI EDIFC ) AL F notu rollooou

Nachweis

Luft- und Trittschalldimmung von Decken . t

Nr. 19-004211-PRO1
(PB X5-F03-04-de-01) ROSENHEIM

PUSEET Hart Keramik AG Grundlagen
Anton-Hart-Strafte 1
95652 Waldsassen
Deutschland
Bretistapel Massivholzdecke mit Ausgleichsschitiung,
P Beschwerung und schwimmendem Zementestrich

L etttz — Bewertetes Schallddmm-MaR R,, und Spektrum-Anpassungswerte C; Cy,
50 mm, Zementestrich, varinss .
o ﬂmﬂ :N‘\«Z“)H:)\;'r:}ser—mlscha\\dammp\alleﬁhermnﬂmr
D CP <2, s =30 MN/m*
- :Y‘Utmmg\mnfrsl\sch ummantelte Holzspane,

oy 40 mm Lehmsteine; m' = 818 kg/m®
Brensspentecks 140 mm, Fichte

« 363 mm
- 308 kglm®

Bewertetes Schallgamm-Mait R, cc,

R, (C: C,)= 70 (-2; -6) dB

Bewertster Norm-Trittschallpegel L., und Spektrum-Anpassungswert Gy
Lyw(C) = 50(0)dB

C=2

ift Rosenheim
07.02.2020

ift Rosenheim
07.022020

3, J@n«?q by \& -
01 Joschin Hessiger, 0l Prys. Nerki Savanm, M Erg. Dip-ng. (F)
Prfsloriie Pt

oy it

LUBRITA" NEGLI EDIFCI AD ALTA EFFICIENZA notu rollooou
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Nachweis
Luft- und Trittschalldimmung von Decken . E . verschobens Bezugskurve
| t finHz [RindB R T Messkurve
Prifbericht indB - Frequenzbaraich entspr. der Bezrugskurva nach ENISO 717-1

Nr. 13-004211-PRO1
(PB X5-F03-04-de-01) ROSENHEIM 50| =284 | 279

63| =360 | 366
80 =445 | 480
100| =508 | 606
125| =514 | 628
160] 540 69,7
200| 574 740
250| 589 76,6
315] 614 79,8
400| 628 | a3g
500| 659 86,0
G30) 689 875
800| =734 | 878 50
=785 | 898
1250) =816 | 89.7 H
1600) =818 | 911 !
2000 =797 | 91,0 50 }é
2500 =765 | 88,5 f
3150| =778 | 889
4000| =817 | @03
5000| =834 | 7.6

90

IEEE Hart Keramik AG
Anton-Hart-Stralle 1
95652 Waldsassen
Deutschland
Brettstapel Massivholzdecke mit Ausgleichsschiittung,
s Beschwerung und schwimmendem Zementastrich
Basissystem und
s Lomix Ballastplatie auf Bretisiapeldecke
50 mm, Zementestrich,
s ' =120 kg/m?
30 mm, Holzfaser-Trittschalldammplatte, Thermofioor
Darenptane CP < 2, 8" < 30 MNim®
y 100 mm, Mineralisch ummantelte Holzspane,
L m'=40 kgl

LA

80

70

o 40 mm Lehmsteine; m' = 81,8 kg/m®
arensspececke 140 mm, Fichte
amticke 363 mm
s 308 kglm?
Exgen

Bewertetos Schalldamm, Mat: R, und Spekirum- Anpassungswerts C; G,
ﬂﬂj R, (C: C,) = 70(-2;-6) dB

Bewerteter Norm-

tischallpegel L. und Spekirum-Anpassungswert Ci
L. (€)= 50(0)dB

40
Hintergruncgerduschpegelsbstand < 6 d8 /
- Einfluss durch Flankeniberragung

Schalldamm-Matt R in dB

ift Rosenheim
07.02.2020

30

63 125 250 500 1000 2000 4000
e et wor Frequenz f in Hz

. s e B —— .
3 7 il vl (3 [ Bewertung nach EN SO 717-1 (in Terzbandermy:

g sron. o s o s e o RalCiCud= 70(2-6) 0B Coas = -6 0B Cupsomn = -1 6B;Cansn = -5 0B
S i 3 Emsserge Cisozizo = -18 dB; Crioomoeo = -6 0B; Cusaseco = -18 dB

SALUBRITA NEGLI EDIFCI AD Al \ notu roLIODOU

wverschobene Bezugskurve
Nachweis finHz |L,indB = Messkurve
Luft- und Trittschallddmmung von Decken '_Ft I 50| 596 - Frequenzbereich entspr. der Bezugskurve nach EN ISO 717-2
Prutbericht I 63| 57,7 g 60 T :
Nr. 19-004211-PRO1 80| 526 £ B
(PB X5-F03-04-de-01) ROSENHEIM 100 83z g \/ :
125| 558 T :
At Hart Koramik AG Jm— | 160| 56,7 E 50 . .
Anton-Hart-Strafte 1 + k 200 56,0 ] . .
05652 Waldsassen 250| 572 ] H :
Deutschland N N
Bretstapel Massivholzdecke mit Ausgleichsschiitiung, 315) 57.0 E B .
s Baschwerung und schwimmendam Zemenestrich 400 543 T 40 ; :
mit CEMWOOD s00| 494 E T \ T
Lemix Ballastplatte auf Bretistapeldecke | N .
50 mm, Zementestrich, 630 44,0 = : \
ien M’ = 120 kg/m’ 800| 378 N '
30 m, Holzfaser-Tritischalldammplatte, Thermofioor H
s CP < 2,8 % 30 MNjm® 10001 36,7 30 : :
100 mm, Mineralisch ummantelte Holzspane, 1250| 334 O O
S a0 kg 1600| 274 i :
iy 40 mm Lehmsteine; ' = 81,8 kg/m® 2000| 250 : :
S 140 mm, Fichie 2500 19,9 iy \ :
amoicks 363 mm 3150 156 20 -
e 308 kgim® 4000 800 - H
. 5000 78" k-
— frtete h
Bowortetas Schalldamm.Mat R ce, :
' <8dB 40 .
m R, (C:C) = 70(-2;-6) d 3 N
Bewerteter Norm-Trittschallpegel L.,.. und Spektrum-Anpassungswert C; ‘
L,,(C)= 50(0)dB 0 . .
63 125 250 500 1000 2000 4000
ift Rosenheim 3
07022020 Frequenz [ in Hz
; . Bewertung nach EN 1S0 717-2 (in Terzbandern):
3, Bper A (/I Liw(C)=  50(0)  dB G =
Dr. Joschim Hessinger, Dl.-Pnys. Markus Schramm, MEng.. Dipl-ing. (FH) i "" i Prfbericht Nr.: 18-004211-PRO1 (pB Keroarm'dero‘l]‘
e . Eroomion i o ' Seite 11 von 11, Messblatt X5 {“_, m
- - ift Rosenhelim e Lo
o Labor Bauakustik M.Eng.,Dipl. Ing. (FH) Markus Schramm
07.02.2020 Prifingenieur
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